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Introduction

La physique esi une science expérimentale. Les bases des formules sont les
phénomenes réels, du moins ce que I’on peut en connaitre, et la puissance de la
logique mathématique s arréte devant I'expérience non réalisable physiquement.

Il n’en reste pas moins que le calcul peut guider I’étudiant, le technicien
ou lingénieur, a étudier par exemple un organe mécanique & lubrifier en Iui
évitant les tdronnements ou I’empirisme.

Newton, Sommerfeld, Reynolds n’ont pas cong¢u des formules pour les
mettre au réfrigérateur ou au musée. Dix ingénieurs qui préparaient un cycle
de conférences se sont donnés pour objectif de les utiliser pour calculer des appli-
cations pratiques et confronter les résultats avec I’expérience. Ils ne furent pas
dégus. On aimerait d penser que le lecteur ne le sera pas davantage.

Ils retrouvérent, aprés avoir empli et effacé bien des tableaux noirs ou
blancs, qu’il était possible de déterminer pour un palier défini mécaniquement
et une huile donnée le coefficient de frottement fluide, et d’en déduire la puissance
absorbée a vide et, par conséquent, la quantité de chaleur a évacuer par unité
de temps. Inversement, on pouvait, avec une approximation suffisante, recoupée
par Pexpérience, définir la valeur minimale de la viscosité de I'huile acceptable
pour obtenir a la fois la portance et le meilleur rendement. Ce n’était qu’un des
exemples entre beaucoup d’autres, car on pouvait aussi évaluer un débit de
graisse dans un capillaire ou connaitre la nécessité d’une huile extréme-pression
dans un engrenage.

Deux questions se posaient : dans quel ordre exposer les méthodes de calcul
appliquées aux différents organes de machines et de véhicules ; avec quel systéme
d’unités cohérentes ?

Pour donner un aspect logigue au monde de la mécanique, on décida de
considérer qu’il fallait guider les mouvements, & Iaide de paliers, glissiéres
et butées, lisses ou a roulements, transmettre les mouvements par transmissions
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mécaniques ou oléodynamiques, comprimer ou détendre Iair et les gaz, déformer
la matiére et lui faire subir des échanges thermiques. Mais tout ceci supposait
des machines transformatrices d’énergie : les moteurs thermiques, qui auraient
di étre cités en téte parce qu’a Iorigine des mouvements, se retrouvaient en fin
d’exposé a cause de leur complexité. Ne mettaient-ils pas en jeu la plupart des
éléments déja cités ?

Le systéme d’unités S.I. ou systéme international s’imposait puisqu’il est
légal et obligatoire en France pour les transactions commerciales et industrielles
par application du décret n° 61-501 du 3 mai 1961, modifié¢ par le décret
n® 75-1200 du 4 décembre 1975. Quel ne fut pas I'étonnement des auteurs de
retrouver, ce qu’ils avaient oublié, que la viscosité dynamique en systéme inter-
national a pour unité le poiseuille, qui vaut dix poises. Mais ceci n’interdit pas
d’exprimer les résultats, une fois les calculs terminés avec les unités S.I., en
centimétres, en centistokes ou en bars. Car si la puissance d’une automobile
en watts commence & devenir familiére, on reste encore perplexe devant une
cylindrée en métres cubes ou une vitesse de moteur en radians par seconde...

La diffusion par I'International Standard Organization de la classification
dite ISO-VG exprimée a 40 °C en métres carrés par seconde, ou plus souvent en
centistokes, ayant pour but de découper en tranches discontinues de viscosité
Péchelle existante, ne change rien aux résultats des calculs, qui traduisent des
phénomeénes physiques continus.

Le groupe d’étude n’a rien inventé et il a, au contraire, beaucoup emprunté
aux auteurs d’ouvrages techniques. Il a aussi beaucoup calculé, en conservant
un @il sur Pexpérience pratique. Il est conscient que le calcul ne peut pas tout,
mais il serait satisfait si sa contribution permettait daider les étudiants, les
techniciens et les ingénieurs dans leur combat de tous les jours avec la mécanique
appliquée.
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